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ABSTRACT: 



According to the invention, a shoe stretched over a last is cyclically set 
down on a substrate, with an adjustable force. Before each cycle, the angle 
of 

inclination of the substrate relative to the previous cycle is increased until 
the shoe slips when set down. The apparatus has a supporting structure (50) 
for a floor covering (53) whose inclination can be adjusted by steps. The last 
(1) is attached to a lifting apparatus (36) via a clamping articulated linkage 
(3-7). When the shoe (2) slips, the apparatus is switched off and the angle of 
inclination is displayed. The invention also includes a display device for the 
automatic typographical recording of the measured results, and a special test 
foot which permits the testing of blanks made from sole material in sheet 
form. 
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© Verfahren und Vorrichtung zum Etrnitteln des dynamischen Grenzwinkels der Haftreibung 
Schuhen auf geneigtem Untergrund. 



© Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Ermttteln des Haftreibungs-Grenz- 
winkels von Schuhen auf geneigtem Untergrund. 
Dabei wird ein auf einen Leisten gespannter Schuh 
zyklisch mrt einer einstellbaren Kraft auf einen Unter- 
grund aufgesetzt Vor jedem Zyklus wird der Nei- 
gungswinkel des Untergrunds gegenQber dem vor- 
angehenden Zyklus so lange erhdht, bis der Schuh 
beim Aufsetzen ausglertet Die Vorrichtung weist 
eine in ihrer Neigung schrittweise verstellbare Trag- 
konstruktion (50) fOr einen Bodenbelag (53) auf. Der 
Leisten (1) ist Dber ein Klemmgelenk-GestSnge (3 - 
7) an einer Hubvorrichtung (36) befestigt Die Vor- 
richtung wird beim Abmtschen des Schuhs (2) abge- 
schaitet und der Neigungswinkel angezeigt Ferner 

lybeinhaitet die Erfindung eine Anzeigeneinrichtung 

r^zum selbst&tigen schriftbildlichen Festhalten der 
Mefiergebnisse sowie einen besonderen PrOffuB, der 

J^die PrOfung von Zuschnitten aus plattenfCrmigem 

IpSohlenmateriaJ gestattet. 
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Verfahren und Vonichtung zum Ermitteln des dynamischen Grenzwinkels der Haftreibung von Schuhen 

auf geneigtem Untergrund 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vonichtung zum Ermitteln des Rutschwinkels bzw. 
dynamischen Grenzwinkels der Haftreibung von 
Schuhen auf einem geneigten Untergrund. 

Um Arbeitsunfalle durch Ausrutschen und 
Sturze des Arbeiters zu vermindern, wurden sowohl 
rutschhemmende Bodenbelage aJs auch Arbeits- 
schuhe mit besonders rutschfesten Sohlen ent- 
wickelt Ein fGr das Rutschverhalten besonders 
aussagekraftiger Parameter ist der dynamische 
Grenzwinkel der Haftreibung von Schuhen auf ein- 
em geneigten Untergrund. Zur Ermittiung dieses 
Grenzwinkels wurde bereits ein Verfahren vorge- 
schlagen, nach dem ein definiert prSparierter 
Boden von verschiedenen Versuchspersonen mit 
den entsprechenden Schuhen begangen wird. Der 
Boden ist in diesen Versuchen ein mit einer Gleit- 
schicht versehener Stahlboden. Dieser Boden wird 
im Laufe des Begehungsversuches in kieinen 
Winkelschritten so lange geneigt, bis die Versuch- 
sperson meint eine weitere Neigung des Stahlbo- 
dens wurde unweigerlich zum Ausrutschen fGhren. 
Es kommt bei diesem Versuch also in groBem 
Ma£e auf das subjektive StcherheitsgefQhl der 
jeweiligen Versuchsperson an, das von Umstanden 
beeinfluBt wird, die nicht in dem verwendeten 
Schuhwerk begrOndet sind. So wird z. B. im Laufe 
einer Versuchsreihe eine Versuchsperson immer 
vertrauter mit dem Begehen einer glatten. geneig- 
ten Oberflache, so dafl sich das Unsicherheits- 
gefOhl beim zuletzt getesteten Schuhwerk mit 
groBer Wahrscheinlichkeit erst bei grdBeren Nei- 
gungswinkeln einstellt Es ist daher erforderlich, 
solche Versuchsreihen mit einer groBen Anzahl an 
Testpersonen durchzufQhren und die Ergebnisse 
anschliefiend zu mitteln. Die groBe Streuung der 
einzelnen Meflwerte um die so erhaltenen Mittel- 
werte herum laBt jedoch Zwerfel an der Aussa- 
gefahigkeit solcher Mittelwertkurven aufkommen. 
Femer ist bei diesem Verfahren der Aufwand an 
Zeit und Personal so gro£, daB es schon aus 
diesen GrQnden beim Schuh-bzw. Sohlenhersteller 
selbst nicht anwendbar ist. 

Zur PrOfung von Bodenbelagen wurde ein 
sogenanntes Abgleitverfahren entwickelt, bei dem 
in Horizontallage des Bodenbelags ein Korper mit 
einem bestimmten Gewicht mit bestimmten Schuh- 
sohlen auf den Bodenbelag aufgesetzt wird und der 
Bodenbelag anschlieBend so weit verkippt wird, bis 
die Schuhsohlen auf dem Bodenbelag ins Rut- 
schen kommen. Da bei diesem Verfahren die 
Schuhsohlen in Horizontalstellung des Bodenbe- 
lags voll belastet werden, konnen sich jedoch Sau- 
geffekte zwischen dem Schuhsohlenbelag und der 



glatten Oberflache einstellen, so daB der mit dieser 
Methode ermittelte Haftreibungsgrenzwinkel in sol- 
chen Fallen groBer ist als ein in der Praxis 
tatsachlich erreichbarer Haftgrenzwinkel. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 

Verfahren und eine Vonichtung anzugeben, mit 
denen die Rutscheigenschaften bzw. dynamischen 
Grenzwinkel der Haftreibung von Schuhen auf 
geneigtem Untergrund unter definierten Randbedin- 

70 gungen reproduzierbar, mit einfachen Mitteln und 
relativ schnel! ermittelt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird anspruchsgemafi gelost. 
Der Grundgedanke der Erfindung liegt darin, 
Begehungsversuche moglichst wirklichkeitsnah zu 

75 simulieren, wobei das Aufsetzen eines Schuhs auf 
eine geneigte Untertage und dessen Gewichtsbela- 
stung unter genau definierbaren und einstellbaren 
Randbedingungen reproduzierbar erfolgt und 
Schrittvorgange praxisnah simuliert werden. 

20 En auf einen Leisten gespannter Schuh oder 
ein leistenahnlicher PrUfkorper mit Zuschnitten aus 
Sohlenmaterial an seiner Unterseite wird mit einer 
. vorgegebenen Gewichtskraft auf den Untergrund 
aufgesetzt Kommt der Schuh dabei nicht ins Rut- 

25 schen, wird der Schuh angehoben und der Unter- 
grund um einen bestimmten Winkel geneigt, um 
dann den PruffuB bzw. Schuh erneut aufzusetzen. 
Dieses Vorgehen wird so lange wiederholt bis der 
Schuh beim Aufsetzen ausgleitet, d. h. der dynami- 

30 sche Grenzwinkel der Haftreibung zwischen dem 
Schuh und dem geneigten Untergrund Qber- 
schritten ist Dieser Grenzwinkel wird hter dynami- 
scher Grenzwinkel der Haftreibung genannt, da er- 
findungsgemaB die Haftreibung unmittelbar beim 

35 Aufsetzen des Schuhs auf eine geneigte Untertage 
und dessen Belasten ermittelt wird, der Schuh also 
noch nicht voll belastet auf Untergrund stent, wenn 
dieser geneigt wird. Dabei werden mogliche Sau- 
geffekte zwischen der Schuhsohle bzw. den Zu- 

40 schnitten und dem ggf. mit einem Gle'rtmittel verse- 
henen Untergrund vermieden. 

Die erfindungsgemaBe Vonichtung zeichnet 
sich durch ihren mechanisch einfachen Aufbau aus 
und ermSglicht die DurchfUhrung von Reihenunter- 

45 suchungen verschiedener Sohlenmaterialien bereits 
in einem sehr frOhen Entwicklungsstadium durch 
die Sohlenhersteller. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann - 
schlieBlich mit einfachen Mitteln ah verschiedene 

so Versuchsbedingungen und Schuharten angepaBt 
werden. So kann der Bodenbelag schnell ausgetau- 
scht und z.B. zum Ausgleich von Dickenunter- 
schieden des Belags Oder der Sohlen in seiner 
Hdhe so eingestellt werden, daB beim Aufsetzen 
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die Achse des KnSchelgelenks mit der Schwen- 
kachse des Belagtragers zusammenfSllt. Dies 
ermSglicht auch gleiche Versuchsbedingungen bei 
der PrOfung von unterschiedlichen Schuharten und 
~gr6Ben. Der PrOffuB bzw. ein Leisten mit Schuh 
kann ferner mrttels eines Drehgelenks gedreht bzw. 
mittels eines Kugelgelenks in jeder beliebigen Stel- 
lung bezuglich des Bodenbelags orientiert werden. 
was die Simula tion sowohl eines 
,, Talwartsgehens ,, als auch eines 
"Bergwartsgehens" ermdglicht Dabei wird dem 
Umstand Rechnung getragen, daB beim 
TalwSrtsgehen ein Ausrutschen zu einer Knickbe- 
wegung des Beines aus dem HOftgelenk heraus 
und beim Bergwartsgehen ein Ausrutschen zu ein- 
er Schwenkbewegung aus dem Kniegelenk fOhrt 
Diese Unterschiede konnen durch vorbestimmte 
Bnstellungen der Verdrehhemmungen 
berUcksichtigt werden. 

Es hat sich gezeigt. daB bei einer Reihe von 
Sohlen/Belag-Kombinationen der Ausglertvorgang 
spontan und damit fUr den TrSger gefShriich und 
bei anderen Kombinationen allmMhiich einsetzt Im 
letzteren Fall zeigen sich Anzeichen beginnenden 
Gleitens, bevor der eigentliche Ausglertvorgang die 
PrDfung durch vdlliges Abrutschen des Schuhs be- 
endet. Diese Anzeichen sind daran zu erkennen* 
daB der PrOffuB nach dem Aufsetzen langsam zu 
gleiten beginnt jedoch noch nicht vdllig abrutscht. 
weil die Zert, in welcher der Schuh in belastetem 
Zustand auf der Bodenbelagsebene stent, aufgrund 
des eingestellten Schrittzyklus verhiltnismSfiig kurz 
ist und der Schuh wieder abgehoben wird, bevor er 
vdllig abrutschen kann. Diese Phase des Gleitbe- 
ginns kann sich bei manchen 
Schuhsohlen/Bodenbelag-Kombinatiorien insbeson- 
dere bei Verwendung von flQssigen Zwi- 
schenmedien Ober eine erhebliche Anzahl von bis 
zu zehn PrQfzyklen, also Ober f Onf Winkelgrade der 
Belagneigung. erstrecken. Urn diese Phase des 
Glertbeginnes und ggf. auch die Anzahl der Schritte 
in dieser Phase zusStzlich zum Haftreibungswinkel 
zu erfassen und dadurch eine wichtige weitere 
Aussage Ober die Rutschhemmung von Schuhen 
zu erhaJten, zeichnet sich eine zweckmMBige Aus- 
gestaltung der Erfindurch dadurch aus, daB die 
Auslenkung der zwischen dem HOftgelenk und dem 
KnSchelgelenk vorgesehenen Laschen aus ihrer 
unbelasteten Endlage mit Hilfe eines Sensors 
erfaBt und Ober ein von diesem akrjviertes 
MeBgerSt angezeigt und/oder schriftilch festgehal- 
ten wird. Der Sensor kann ein pneumatischer 
Schaher sein, der von den in ihrer Normallage 
befindlichen Laschen geschlossen gehalten wird 
und bei Beginn der Laschen-Auslenkung, die den 
Beginn der Gteitphase des PrOffuBes kennzeichnet 
ein Signal erzeugen, das ein Zfihhverk fOr die 
nachfolgenden Schrittzyklen - bis zum endgQWgen 



Ausrutschen - registriert. Als Sensoren und Anzei- 
geeinrichtungen k6nnen auch elektrische. eiektroni- 
sche bzw. elektromagnetische Bauelemente einge- 
setzt werden, welche die erfaBte Anzahl an Gleit- 
5 schritten bei jedem PrOfvorgang auch schriftlich 
festhalten kdnnen. 

Der dynamische Grenzwinkel der Haftreibung 
wird bei der erfindungsgemSBen Vorrichtung 
zweckm§Bigerweise durch eine Anzeigeneinrich- 

w tung erfaBt die in ihrer einfachsten AusfOhrung 
einen sog. Schleppzeiger aufweist, der von einem 
Lagerzapfen der Tragkonstruktion vor einer Schet- 
be mit Winkelskala bewegt wird und im maximalen 
Neigungswinkel der Tragkonstruktion stehenbleibt 

75 Die Praxis hat gezeigt, daB mit einem Schuh 
etwa sechs Meflreihen durchzufQhren sind, bis sich 
der MeBwert stabilisiert. wobei dann das 
PrOfergebnis aus dem Mitterwert der letzten zwei 
Oder drei MeBergebnisse enrechnet wird. Urn eine 

20 selbstandige Registrierung der MeBergebnisse der 
mit einem Schuh bzw. einer Sohle durchgef Ohrten 
MeBreihen zu erzielen, wurde eine spezielle Anzeh- 
geneinrichtung mit Registrierbagen entwickett bei 
der auf einem einzelnen Registrierbogen so viele 

25 kreissegmentfdnmige parallels Skafen vorgezeich- 
net sind, wie Messungen fQr ein Objekt durch- 
gefOhrt werden. Der Registrierbogen wird vor jeder 
MeBserie auf einer plattenfSrmigen Halterung in 
einer bostimmten Lage angebracht. Bn Schreibstift 

30 wird mit leichtem Andruck am Nullpunkt der ersten 
Kreissegmentskala zur Anlage gebracht und bei 
jedem MeBvorgang entsprechend der Neigung der 
Tragkon struktion bewegt Nach einer MeBreihe, d. 
h. nach Erreichen bzw. Oberschreiten der Rut- 

35 schgrenze der untersuchten Sohle, kehrt der 
Schreibstift selbsttStig in seine Nullage zurOck und 
die plattenfarmige Halterung wird zusammen mit 
dem Registrierbogen Ober z.B. einen Druckmittef- 
zylinder um einen Skalenabstand verschoben und 

40 arretiert. AnschlieBend kann die zweite MeBreihe 
am gleichen Objekt durchgefOhrt werden, wobei 
der Schreibstift die jeweilige Winkellage der Trag- 
konstruktion auf dem Registrierbogen aufzeichnet 
Nach der Registrierung der notwendigen Anzahl 

46 von MeBreihen wird die Platte in ihre Ausgangslage 
zurGckgebracht 

Bn besonders zweckmSBiger Registrierbogen 
hat Din A4-Format und eine eingestanzte Abheftlo- 
chung, die gleichzeitig dazu dierrt, den Bogen Ober 

50 entsprechende Strfte auf der plattenfOrmigen Halte- 
rung festzutegen. ZusltzJich zu den Winkelskaien 
konnen auf diesem Registrierbogen RSchen zur 
Bntragung verschiedener Daten Ober die 
PrOfstelle, das PrOfobjekt die PrQfbedingungen od. 

65 dgl. vorgezeichnet sein. 
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Der Haftreibungswinkel kann audi mit Hiffe ein- 
es Zahlwerks registriert werden, welches bei einer 
exakten Verstellung der Neigung des Bodenbe- 
lagtragers von jeweils einem bestimmten Winkel- 
gradteil pro Schrittzyklus die Anzahl der Schritte 
bis zum Abrutschen des Schuhs bzw. PrOffuBes 
aufzahlt und ggf. auf einen Protokoilbogen aus- 
druckt auf dem auch die Ergebnisse der-Gleit- 
schritt-ZShlung vor dem Abrutschen ausge- 
schrieben werden. 

Fur eine Reihe von Anwendem, z.B. fOr die 
Hersteller von Schuhsohlen. ist es besonders 
gunstig, wenn die Rutschfestigkeit nicht nur von 
fertigem Schuhwerk, sondem auch von ver- 
schiedenen infrage kommenden Sohlenmaterialien 
und -profilen untersucht und geprDft werden kann, 
weil dadurch die aufwendige und kostspielige Her- 
stellung von Prototypen vermieden wird. Um auch 
unterschiedliche Sohlenmaterialien und Profilarten 
auf einfache Weise untersuchen zu konnen, wurde 
ein neuer PrOffuB entwickelt, an dessen Boden Zu- 
schnitte aus plattenformigem Sohlenmaterial in be- 
sonderen Aufnahmen befestigt werden konnen. 
Dieser PrOffuB kann statt des normalerweise bei 
der PrGfung eines Schuhs erforderfichen Leisten 
am Kiemmgelenk-Gestange der PrQfvorrichtung 
befestigt werden. Bevorzugt wird jeweils ein Zu- 
schnitt im Absatzbereich und ein weiterer im Bal- 
lenbereich am PrOffuB befestigt, wobei die Zu- 
schnitte Kreisform haben und ihre GroBe in etwa 
der Aufstandsflache eines Schuhs im Absatzbe- 
reich und im Ballenbereich entspricht Entspre- 
chend den unterschied lichen Abmessungen dieser 
Aufstandsflachen wird fur den Zuschnitt im Absatz- 
bereich ein Durchmesser von 50 mm und fur den 
Zuschnitt im Ballenbereich ein Durchmesser von 
70 mm gewahtt Die Kreisform der Zuschnitt© ist 
insofern gOnstig, weil durch einfaches Verdrehen in 
den jewelligen Aufnahmen auch Profile in unter- 
schiedlicher Ausrichtung zur simulierten Schrittbe- 
wegung untersucht werden konnen. Um moglichst 
realistische Versuchsbedingungen einzuhaften, 
sollte die H6he der Aufnahme f Or den Zuschnitt am 
Absatz um das MaB der Absatzsprengung groBer 
als an der Ballenpartie sein, wobei ein AufmaB fur 
die Brand-und Laufsohlen vorgesehen wird. Durch 
diese Maflnahmen wird gewahrleistet, daB der neue 
PrOffuB mit den eingesetzten Zuschnitten aus Soh- 
lenmaterialien Shnliche GrSBenverhiltnisse zum 
Knochelgelenk hat wie ein auf einem Leisten auf- 
gezogener fertiger PrOfschuh. 

Im folgenden werden AusfOhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung im einzelnen be- 
schrieben. Es zeigen: 

Rg. 1 eine teilgeschntttene Seitenansicht 
einer ersten Ausf Qhrung einer PrQfvorrichtung; 

Rg- 2 eine teilgeschntttene ROckansicht ein- 
er ahnlichen AusfQhrung der Vorrichtung; 



Rg. 3 eine Anzeigeneinrichtung in Seitenan- 
sicht: 

Rg. 4 einen bei der Anzeigeneinrichtung 
nach Rg. 3 verwendeten Registrierbogen; 
5 Rg. 5 einen Ausschnitt einer anderen 

AusfQhrung der Vorrichtung nach Rg. 1 mit Erfas- 
sung des Gleitbeginns; 

Rg. 6 einen PrOffuB in Seitenansicht; 

Rg. 7 den PrOffuB nach Rg. 6 im Schnitt A- 

70 B; 

Rg. 8 den PrOffuB nach Rg. 6 in Unteran- 

sicht 

Bei der Vorrichtung nach Rg. 1 und 2 ist ein 
Schiebeleisten 1 mit einem fertigen Schuh 2 Qber 

75 ein in Knochelhohe angeordnetes Gelenk 3 losbar 
an einer Schelle 4 angelenkL Das Gelenk 3 weist 
eine Verdrehbremse mit einstellbarer Bremskraft 
auf. Das obere Ende der Schelle 4 ist Ober ein 
feststellbares Kugelgelenk 5 oder Ober ein feststell- 

20 bares Drehgelenk mit zwei Laschen 6 verbunden, 
die mittels eines Gelenkbolzens 7 an einer vertika- 
len Platte 8 gelenkig angehangt sind. Die Achse 
des Gelenkbolzens 7 verlauft parallel zu der des 
"Knochelgelenks" 5. Unter dem Gelenkbolzen 7 ist 

25 eine Verdrehhemmung vorgesehen, die entweder 
als Kugelraste 9 ausgefOhrt sein kann, deren Kugel 
10 in einer Bohrung der Lasche 6 sitzt und durch 
die Kraft einer Feder in eine kugelschalenfonmige 
Bnsenkung in d&r Platte 8 gedrOckt wird, Oder als 

no Reibungsbremse, bei der lediglich die oben 
erwShnte Bnsenkung in der Platte 8 weggelassen 
ist so daB kerne bestimmte Raststellung vorgege- 
ben ist Die Kugel 10 kann in diesem Fall 
zweckmaBigerweise durch einen zylinderformigen 

35 Bremskiotz ersetzt werden. Die Vorspannung der 
Feder ist mittels einer Stellschraube 11 einstellbar. 
An der nicht abgerundeten Unterkante der Platte 8 
ist ein mittels einer Schraube einstellbarer An- 
schtag 43 fur die Festlegung der Ausgangsstellung 

40 der Laschen 6 vorgesehen. Durch die Etnsteliung 
des Anschlags 43 kann dem Getenkgestange 4 bis 
16 bei der DurchfOhrung des Verfahrens eine 
n talwarts n gerichtete Neigung aufgepragt werden. 
Andererseits kann mit dem Anschlag eine Auslen- 

45 kung des Schuhs in Fersenrichtung kompensiert 
werden, die dadurch hervorgerufen wird, daB 
Schuh und Leisten im vor dem Kndchelgeienk 
gelegenen Teil schwerer sind als im Fersenbereich. 
Mit dem feststellbaren Kugelgelenk 5 bzw. einem 

so Drehgelenk wird ein Schuh 2 mit seinem Leisten 1 
vor Beginn einer Versuchsreihe justiert, um die 
korrekte Auflage des Schuhs auf einem Bodenbe- 
lag zu erhalten. Femer kann der Schuh bei geldster 
Klemmung im Kugelgelenk 5 um die Vertikalachse 

55 um 180° verdreht werden. SchlieBlich kann mit 
Hilfe des Kugelgelenks 5 ein etwas schrages Sit- 
zen des Schuhs 2 auf dem Leisten 1 ausgeglichen 
werden. 



4 



7 



0 264 526 



8 



Die Platte 8 hat eine abgerundete untere Ecke 
12 und ist mrttels Schiebemuffen 13 an zwei paral- 
lelen Tragbolzen 14, 15 aufgehSngt, die in den 
beiden vertikalen Schenkeln 16 eines U-Profils 17 
befestigt sind. Zur Querverschiebung der Platte 8 
ist ein ortsfester Stellzyiinder 18 vorgesehen, des- 
sen zu den Bolzen parallel Koibenstange 19 an der 
Platte 8 befestigt ist. Das U-ProfiJ 17 ist an der 
Unterseite einer Tragplatte 20 befestigt, auf die 
Gewichte 21 aufgeiegt werden. Die Befestigung 
erfblgt mittBls Verschraubung 44, wobei entweder 
in der Tragplatte 20 Oder in der Grundplatte des U- 
Profils senkrecht zu den Achsrichtungen ausge- 
dehnte Langlocher 45 vorgesehen sind, so da£ 
eine Ausrichtung des den Leisten 1 tragenden 
GestMnges (3 bis 16) in der durch die Schuhspitze 
und -ferse definierten Richtung erfolgen kann. Die 
Tragplatte 20 ist durch seitlich angeordnete Laufroh 
len 22 an vertikalen StSnderrohren 23, 24 gefOhrt 
und Uber Streben 25. 26 mrt einem oberen Rah- 
men 27 verbunden, der ebenfalls mrttels Laufrollen 
28 an den StSnderrohren 23, 24 gefQhrt ist Die 
RohrstSnder 23, 24 sind durch Querstreben 29 bis 
33, ein oberes Querhaupt 34 und eine 
Fuflkonstruktion 35 untereinander versteift Am ob- 
eren Rahmen 27 ist als Hubeinrichtung eine 
Kolben-Zylindereinheit 36 befestigt deren Koiben- 
stange 37 eine abgesenkte Platte 38 am Rahmen 
27 mrt Spiel durchragt und die an i'hrem vorstehen- 
den Ende einen Anschlagkopf 39 trSgt 

Wie aus Rg. 2 ersichtlich, sind zwei 
stoBdSmpfende Druckschalter 40 auf einer Platte 
41 angeordnet die Uber SchrSgstreben 42 an den 
StSnderrohren 23, 24 befestigt ist Im unteren Teil 
ist zwischen den StSnderrohren 23, 24 eine Trag- 
konstruktion 50 vorgesehen, die einen formsteifen 
Sufieren Kasten 51 und einen wannenformigen Bn- 
satz 52 als TrSger fOr einen Belag 53 aufweist 
Zwischen dem Boden des Einsatzes 52 und des 
Kastens 51 1st eine Hubvorrichtung in Form von 
mindestens zwei Parallelogramm-GestSngen 54, 55 
und einer Gewindespindel 56 vorgesehen. Durch 
Betfitigen der Gewindespindel 56 kann die 
Hdhenlage des Ensatzes 52 mit dem Belag 53 
feinfOhlig an unterschiedliche SchuhgrdBen und - 
formen angepaflt werden. In den beiden Sei- 
tenwSnden des Kastens 51 sind Lagerzapfen 57, 
58 befestigt die in je einem zwischen zwei Quer- 
holmen festlegbarem tager 59, 60 geiagert sind. 
Die Achsen der Lagerzapfen 57, 58 fallen bei der 
DurchfOhrung des Verfahrens mit der Achse des 
Gelenkbolzens 3 zusammen. Da durch Ver- 
schiebung des U-Profils 17 oder Vorauslenkung der 
Laschen 6 mrttels des einstellbaren Anschlags 43 
die Lagerzapfen 57, 58 und der Gelenkbolzen nicht 
mehr auf einer Achse liegen, Ist eine Ausrichtung 
der Tragkonstruktion 50 erforderlich, die dadurch 
erreicht wird, daj? die Lager 59, 60 auf den Quer- 



holmen verschoben werden. Ein Ausrlcrrten der 
Tragkonstruktion 50 ist nicht erforderlich. wenn der 
Anschlag 43 und die Verschiebung des U-Profils 
17 so aufeinander abgestimmt erfolgen, daJ3 die 
5 Lage des Gelenkbolzens 3 relativ zu den Lagerzap- 
fen 57, 58 nicht verfindert wird. An der Innenseite 
der einen Seitenwand ist in der Achse ein Justier- 
stift 61 angeordnet der die Htthenein stellung des 
Belageinsatzes 52 und die Ausrichtung des Lei- 
10 stens 2 im Kugelgelenk 5 bzw. Drehgelenk beim 
PrOfen von hSheren Schuhen und beim Ausrichten 
der Tragkonstruktion erieichtert 

Die beiden AusfOhrungen gemSfi Rg. 1 und 2 
sind in der vorstehend beschriebenen Weise gleich 
is aufgebaut Unterschiedlich sind jedoch die An- 
triebsvonichtungen zum Verstellen der Neigung 
der Tragkonstruktion 50. 

Das Verschwenken der Tragkonstruktion 50 er- 
folgt bei dem in Rg. 1 gezeigten 
20 AusfDhrungsbeispiel mit Hilfe einer Kolben-Zylinde- 
reinheit 65, deren Zylinder an einer Querstrebe 35 
der Fufikonstruktion abgestOtzt ist und dessen Koi- 
benstange am Boden des Kastens 51 angreift 

Bei der AusfOhrung nach Rg. 2 ist auf dem 
25 verlSngerten Endteil des Lagerzapfens 57 eine Rat- 
schenvorrichtung 70 angeordnet die zwei nebenef- 
nandersitzende Klemmbuchsen 71, 72 und daran. 
befestigte Hebel 73, 74 enthllt Durch wechselwei- - 
ses Verschwenken der Hebel, zJB. mrttels eines 
30 Stellzylinders 75 oder von Hand, wird die Tragkon- 
struktion urn vorgegebene Winkelbetrage - 
schrrtiweise geneigt und anschlieflend wieder arre- 
tiert 

Die Ermrttlung des dynamischen Grenzwinkels 

35 der Haftreibung eines Schuhs oder von Zuschnitten 
aus einem Sohlenmaterial auf einem bestimmten 
Belag vollzieht sich wie folgt 

Durch Beaufschlagen der Kolben-Zylinderein- 
heit 36 mit einem Druckmrttel wird der Leisten 1 

40 aus seiner darge stellten Position in eine angeho- 
bene Stellung gebracht und der zu prOfende Schuh 
2 aufgezogen. AnschlieBend erfolgt ein Absenken 
des Leistens 1 und die genaue Ausrichtung des 
Schuhs 2 mrt Hilfe des stellbaren Kugelgelenks 5 

45 sowie die richtige Positionierung des Belags 53 
durch Betitigen der Hubvorrichtung 54 bis 56. 
Nach diesen JustiervorgSngen kann mit der ei gent- 
lichen RutschprOfung begonnen werden. Durch 
Druckmittelbeaufschlagung des Zylinders 36 

so gelangt der verdickte Kopf 39 in Anlage an die 
Platte 41 und hebt anschlieBend den Leisten 1 mrt 
dem Schuh 2 in die festgelegte Ausgangslage. Mit 
Hitfe der jewelligen Antriebsvorrichtung 65 bzw. 70 
gemSB Rg. 1 bzw. 2 wird die Tragkonstruktion in 

65 eine bestimmte SchrSglage geschwenkt Durch 
EntlOften des Zylinders 36 erfolgt eine 
Abwfirtsbewegung des Leistens 1 mit einer Ge- 
schwindigkert, die durch die GrOBe der Gewichte 
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21 und/oder durch einen gesteuerten Druckmitte- 
lauslaB aus dem Zyfinder 36 bestimmt werden 
kann. Der auf dem Leisten 1 aufgespannte Schuh 2 
trifft mit dem Absatzende - oder bei urn 180° 
verdrehter Ausrichtung mit der Sohlenspitze - auf 
den schraggesteltten Belag 53 auf. Sobald die 
Gewichtskraft der Gewichte 21 zur Wirkung 
gelangt wird die Hemmung der Verdrehbremse im 
Gelenk 3 Qberwunden, so daB der Schuh 2 mit 
dem Leisten 1 im Gelenk 3 verschwenkt und sich 
seine Sohle flachig auf den Belag 53 legt Dabei 
fahrt die Kolbenstange 37 urn einen bestimmten 
Betrag weiter nach oben, so daB der Kopf 39 von 
der Platte 41 freikommt Falls der Schuh 1 bei 
diesem Absenkversuch auf dem Belag 53 nicht rut- 
scht, wird er durch emeute Druckmittelzufuhr zum 
Zylinder 36 wieder in seine obere Ausgangsstel- 
lung angehoben. Die Tragkonstruktion 50 mit dem 
Belag 53 wird urn einen vorbestimmten Winkel- 
schritt starker geneigt und arretiert, woraufhin der 
Schuh 2 mit dem Leisten 1 emeut abgesenkt wird. 
Diese Vorgange mit schritlweiser VergrdBerung 
des Neigungswinkels der Tragkonstruktion werden 
so lange wiederholt, bis der dynamische Grenzwin- 
kel der Haftreibung erreicht bzw. Qberschritten ist 
und der Schuh 2 auf dem Belag 53 rutscht Dabei 
erfolgt eine Auslenkung der Laschen 6 gegenOber 
der vertikalen Tragplatte 8 urn den Gelenkbolzen 7 
unter Uberwindung "des voreingestellten Wlderstan- 
des der Kugelraste 10, 11 bzw. aJtemativ der Ver- 
drehhemmung ohne Raststellung, was eine Bewe- 
gung des Schuhs 2 in Abrutschrichtung zur Folge 
hat Der Tragrahmen 25, 26, 27 bewegt sich durch 
Gravitation weiter abwarts, bis die Halteplatte 38 
auf den Schaltem 40 aufsttzt, die gteichzeitig eine 
stoBdampfende Wirkung haben. Es konnen auch 
gesonderte StoBdampfer und Schalter verwendet 
werden. Durch Aktivierung des Schalters 40 wird 
die Vornchtung abgeschaltet woraufhin der ermrt- 
tefte dynamische Grenzwinkel der Haftreibung z. B. 
an einer auf dem Lagerzapfen 58 der Tragkonstruk- 
tion 50 befestigten Winkelskala 76 abgelesen wer- 
den kann. Damit ist die Ermittlung des dynami- 
schen Grenzwinkels der Haftreibung fOr die einge- 
setzte Material-Paarung Schuhsohle - Belag abge- 
schlossen. 

Bei bestimmten Versuchen werden Boden- 
belage verwendet deren OberflMche zusStzlich 
prapariert wird. Das heiflt es werden reibungsver- 
mindernde Schmiermitte) auf den Bodenbelag auf- 
getragen, urn z. B. einen mit Ol verschmutzten 
Werkstattboden zu simulieren. Da in diesem Fall 
das Absenken eines Schuhs zu einer Verdrangung 
des Schmiermtttels unterhalb der Schuhsohle auf- 
grund der darin in der Regel ausgearbeiteten Drai- 
nagerillen erfolgt wurde ein stSndiges Absenken 
des Schuhs auf dieseibe Stelle auf dem Boden 
belag zu verfalschten Ergebnissen fOhren. Urn dies 



zu vermeiden, wird die Tragplatte 8 und damit der 
Leisten mit dem Schuh parallel zur Achsrichtung 
. der Gelenke auf den Bolzen 14, 15 vor jedem 
Absenkvorgang durch den Stellzylinder 18 querver- 

5 schoben. so daB der Schuh 2 nicht auf einen 
Bodenbelagsbereich auftrifft von dem aufgetrage- 
nes Schmiermittel durch vorherige Versuche be- 
reits verdrangt worden ist. 

Wenn die Versuchsergebnisse von MeBreihen - 

io schriftJich fixiert werden sollen, kann eine Anzeige- 
neinrichtung nach Rg, 3 mit speziellen Regi- 
strierbogen nach Fig. 4 verwendet werden. Diese 
Anzeigeneinrichtung enthalt eine plattenfdrmige 
Halterung 81 , an deren freier Rache ein in Rg. 4 

75 dargestellter Registrierbogen 82 durch Aufstecken 
auf Stifte 83 festgelegt wird. Die Halterung 81 lauft 
Qber Rollen 84 an vertikalen FOhrungen 85 und 
tragt an ihrer Ruckseite eine Verzahnung 86. An 
einem Schwenklager 87 sitzt stimseitig ein Druck- 

20 mittelzylinder 88, an dessen Kolbenstange 89 eine 
Sperrklinke 90 befestigt ist Mittels eines Handgriffs 
91 l&flt sich die Sperrklinke 90 zusammen mit dem 
Druckmittelzylinder 88 und der Schwenkhalterung 
87 gegen die Kraft einer Feder 92 aus der in Rg. 3 

25 dargestellten Lage verschwenken, so da£ die 
Sperrklinke 90 von der Verzahnung 86 freikommt 
und die plattenfdrmige Halterung 81 in ihre untere 
Ausgangsstellung z.B. durch Schwerkraft bewegt 
wird. 

30 Auf einem der Lagerzapfen 57 bzw. 58 der 
Vornchtung nach Rg. 2 bzw. auf dessen 
Verlangerung 93 ist eine Muffe 94 befestigt, die an 
einer Lasche 95 einen in Zeichenebene - 
schwenkbaren Stab 96 mit einem daran quer befe- 

35 stigten Schreibstift 97 tragt Der Schreibstift 97 
wird von einer Feder 98 mit einer relativ geringen 
Kraft gegen das Registrierblatt 82 gedrfJckt 

Der in Rg, 4 dargestellte Registrierbogen 
enthalt insgesamt sechs kreisbogenformige 

40 Mefiskaien, die mit gleichen Zwischenabstanden 
parallel Qbereinander angeordnet sind. Auf der lin- 
ken Seite jeder MeBskala ist eine MeBkurve aufge- 
zeichnet deren Spitze den bei jeder Mefireihe er- 
haJtenen dynamischen Grenzwinkel der Haftreibung 

45 angibt Wie ersichtlich, liegt dieser Grenzwinkel bei 
den MeBreihen drei bis sechs etwa konstant bei 
10,5°. Die Aufzeichnung der Kurven der insgiesamt 
sechs MeBreihen erfolgt derart daB der Druckmit- 
telzylinder 88 nach Ansprechen der Schalter 40 der 

so PrOfvorrichtung nach Rg. 1, 2, d. h. nach dem 
Durchrutschen des Schuhs auf der mit dem Ober- 
schrittenen Grenzwinkel geneigten Untedage 53, 
betatigt wird und durch Ausfahren seines Kolbens 
die in die Verzahnung 86 eingreifende Sperrklinke 

55 90 die Halterung 81 mit dem Registrierbogen 82 
urn einen Betrag anhebt der dem Abstand zwi-* 
schen zwei Skalenreihen auf dem Registrierbogen 
entspricht In dieser Lage wird die plattenfdrmige 
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Halterung z. B. durch eine ausreichend groBe Rei- 
bung an der Rlhrung 85 oder durch eine Klem- 
mung bzw. eine Idsbare Ratsche arretiert, worauf- 
hin dann die nachstfolgende MeBreihe durchgef Ghrt 
werden kann. Nach Beendigung einer MeBreihe 
wird der Kolben des doppeltwirkenden Druckmittel- 
zylinders 88 eingefahren, wobei die Sperrklinke 90 
dann unter der Wirkung der Zugfeder 92 in die 
nSchstuntere Kerbe der Verzahnung 86 hineingezo- 
gen wird. Nach der letzten MeBreihe erfolgt das 
Wegschwenken der Sperrklinke 90 mit Hilfe des 
Handgriffes 91 und das ZurGckstellen * der plat- 
tenformigen Halterung 81 in die dargestellte Aus- 
gangsposition. 

Der in Rg. 4 dargestellte Registrierbogen weist 
neben den kreissegmentfSrmigen Winkelskalen 
Felder fUr die Brrtragung besonderer 
PrOfbedtngungen sowie an seinem oberen Rand 
eine - genormte - Lochung auf, mit welcher er an 
den Stiften 83 der plattenf5rmigen Halterung fest- 
gelegt wird. ZweckmSBigerweise haben die Regi- 
strierbogen Din A4-Format 

Die in Fig. 5 dargestellte AusfOhrung entspricht 
in ihrer Funktionsweise zur Bestimmung des Haf- 
treibungsgrenzwinkels der Vorrichtung nach Rg. 1 
und 2. Aus diesem Grunde sind die einander ents- 
prechenden Bauteile mit den gleichen Bezugszei- 
chen versehen. Neben den - hier als durchgehende 
Bauteile dargestellten - Laschen 6- ist ein pneumati- 
scher Schafter 110 am Anschlag 43 montiert. ddr 
Ober eine Leitung 111 mit einem ZShlwerk 112 
verbunden ist. Der StOBel dieses Schalters 110 
wird von der in ihrer unbelasteten Normalsteilung 
befindlichen Lasche 6 geschlossen gehalten, so 
da£ die am AnschluB P anstehende Druckluft abge* 
sperrt ist. Sobald der PrOffuB 1 bei entsprechender 
Neigung des Beiags 53 - wie gestri chert dargestellt 
- zu glerten beginnt, wird die Lasche 6 aus ihrer in 
durchgezogenen Linien dargestellten Normallage in 
die gestrichelt dargestellte Position ausgelenkt und 
gibt den StdBel des Schalters 110 frei, wodurch der 
Schafter Sffnet und die Druckluft vom AnschluB P 
auf den AnschluB A schaitet Ober diesen Anschlag 
A stromt die Druckluft Qber die Leitung 111 und 
ggf. ein zusStzliches Steuerglied zum ZShlwerk 
112, das den Gleitschritt numerisch anzeigt Da der 
PrOffuB 1 nur eine vom eingestellten Arbeisrhyth- 
mus der Vorrichtung bestimmte kurze ZeHspanne 
den schrSggestellten Belag 53 kontaktiert, hat er 
keine Zeit, urn vSllig abzurutschen. Beim 
nSchstfolgenden Abhebevorgang kehrt die Lasche 
6 in ihre durchgezogen dargestellte Normallage 
zurflck und drQckt den StSBel des Schalters 110 
wieder ein, wodurch der AnschluB A entiOftet und 
das ZShlwerk 112 fur einen weiteren ZShlschritt 
vorbereitet wird. Dieser Vorgang wiederholt sich so 
lange, wie die Gleitgeschwindigkeit eine GleHzeit 
zulSBt, die ISnger als eine Aufstandszeit des Schu- 



hes auf dem geneigten Bodenbelag ist. Die sich - 
schrittweise vergr6Bemde Neigung des Bodenbe- 
tags 53 fUhrt zu einem Anstieg der Gleitge- 
schwindigkeit und zu einer VerkOrzung der Auf- 

5 standszeit. Wenn das Zeitintervall bis zum vdlligen 
Ausglehen kQrzer ist als das Aufstands-Zeitintervall, 
dann rutscht der PrOffuB auf dem Belag vollstSndig 
ab. was den PrOfvorgang beendet 

Im oberen Teil der Rg. 5 ist eine weitere 

70 Ausgestaitung dargestellt, die als Ersatz fur die 
mechanisch arbeitende Registriereinrichtung nach 
Rg. 3 verwendet werden kann. An einer geeigneten 
Stelle, z. B. an dem bOgelfflrmigen Rahmen 41 
gemSfl Rg. 2, 1st ein weiterer pneumatischer Schal- 

75 ter 113 montiert, der von der Tragplatte 8 betStigt 
wird, wenn diese sich bei Beginn eines 
PrOfvorgangs nach abwSrts bewegt Dieser Schal- 
ter 113 betStigt Qber eine Steuerdruckleitung 114 
und ggf. ein zusStzliches Steuerglied ein weHeres 

20 ZShlwerk 115. das alie Prufschritte bis zum Abrut- 
schen des PrOffuBes und Abschalten der Vorrich- 
tung zShlt Da bei jedem Prttfschritt der Bodenbe- 
lag 53 urn ein festes WinkeimaB verstellt wird, kann 
aus der Anzahl der vom ZShlwerk 115 erfaBten 

25 Schritte bis zum Abrutschen der Haftriebungs- 
Grenzwinkel auf einfache Weise berechnet werden. 
Die Anzahl der in diesem ZShlwQrk 115 festgehal- 
tenen Prufschritte, also die Anzahl der ZyRlen pro 
PrOfvorgang, kann zusammen mit der im ZShlwerk 

30 112 festgehattenen Anzahl an Gleltschritten in ein- 
em - nicfrt dargestellten -Drucker zu einem kom- 
pletten PrOfprotokoll ausgedruckt werden. 

In den Rg. 6 bis 8 ist ein neuer PrOffuB darge- 
stellt. der einen leistenfOrmigen K6rper 101 enthStt 

35 dessen Oberteil 102 als Gelenklasche ausgebildet 
ist und am Ktemmgelenk-GestSnge der Vorrichtung 
nach Rg. 1 bzw. 2 zwischen den bei den Laschen 4 
mittels des Gelenks 3 - statt des in Rg. 1 und 2 
dargestellten Leistens 1 ° befestigt wird. An seinem 

40 Boden weist der leistenfdrmige Korper 101 im Ab- 
satzbereich und im Ballenbereich je einen Klotz 
103. 104 auf, in deren UnterflSche je eine kreis- 
runde Aufnahme 105, 106 eingearbeitet ist Wie 
aus Rg. 7 ersicbtlich, werden krefsrunde Zuschnrtte 

45 107, 108 aus einem an seiner Unterseite ggf. mit 
Profilrillen versehenem plattenformigen Sohlenma- 
terial eingesetzt und so fixiert, daB sie wShrend der 
durchzufOhrenden MeBreihen nicht herausfallen. 
Wie in Rg. 7 gezeigt, kdnnen die Zuschnitte 107, 

6o 108 gegeneinander so verdreht positioniert werden, 
daB die Profilrillen in unterschiedlichen Richtungen 
verlaufen. Die beiden Zuschnitte 107, 108 konnen 
auch aus verschiedenen Sohlenmateriaiien, wie 
Leder bzw. Gummi oder verschiedene Arten von 

55 Kunststoffen, bestehen. Als besonders zweckmaBig 
haben sich Zuschnitte fOr den Absatzbereich von 
50 mm und fOr den Ballenbereich von 70 mm 
Durchmesser erwiesen, da die GrSBe dieser Zu- 
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schnitte in etwa den entsprechenden Auf- 
standsflSchen eines durch den Trager belasteten 
Schuhs entsprechen und das Ausstanzen derartiger 
Zuschnltte aus plattenformigem Sohlenmaterial mit 
im Handel erhaltlichen Stanzeisen moglich ist Die 
kreisformige Ausbildung der Zuschnitte gestattet 
femer eine beliebige Ausrichtung von Profiirillen 
durch einfaches Verdrehen des jeweiligen Zu- 
schnitts in seine Aufnahme. Urn den tatsachlichen 
Abmessungen eines normaien Schuhs Rechnung 
zu tragen, ist die Hohe des hinteren Klotzes 103 
urn das MaB der Absatzsprengung eines Schuhs 
grSBer als die Hohe des vorderen Klotzes 104 im 
Ballenbereich, wobei die Bemessung der 
KlotzhQhen audi die Materialstarken von Brandsoh- 
ten und Laufsohlen berGcksichtigL Durch diese 
MaBnahme wird gewahrleistet daJ3 der neue 
PrOffutf mit den eingesetzten Zuschnttten dieselben 
Abmessungsverhaltnisse gegenUber dem 
Knockelgelenk hat wie ein auf einem Leisten aufge- 
spannter fertiger Schuh. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehenden 
AusfUhrungsbeispiele beschrankt So konnen z. B. 
andere Antriebsorgane fOr die Bewegungen der 
Bnzelteile, z. B. des Gewichts 15 bzw. der plat- 
tenformigen Halterung 81 sowie fur das Verstellen 
des Neigungswinkels des Bodenbelagstragers 
gewahlt werden, beispietsweise Elektromotoren 
und geelgnete Getriebe. Femer besteht eine Kon- 
struktionsfreiheit in der Ausiegung und Art der ver- 
wendeten Gelenke. 

DarQber hinaus kann die Steuerung der ver- 
schiedenen Antriebe zur Ausf Qhrung der Bewegun- 
gen durch eine zentrale Steuereinheit erfolgen, so 
dafl ein gesamter PrQfzyklus automatisch ablauft 
und registriert wird. 

Die Anzeigeneinrichtung mit dem Registrier- 
biatt die Enrichtung zur Erfassung des Gleitwin- 
kels sowie auch der Prufschuh konnen auch in 
Verbindung mit anderen PrOfvorrichtungen zur Er- 
mHtlung des dynamischen Grenzwinkels der Haf- 
treibung von Schuhen bzw. Schuhsohlen auf 
geneigtem Urrtergrund angewendet werden. 



Ansprtiche 

1. Verfahren zum Ermitteln des dynamischen 
Grenzwinkels der Haftreibung von Schuhen auf 
geneigtem Untergrund, 
dadurch gekennzeichnet 
dafl ein* auf einen Leisten gespannter Schuh zykli- 
sch mit einer einstellbaren Kraft auf einen Unter- 
grund aufgesetzt wird, wobei vor jedem Zyklus der 
Neigungswinkel des Untergrunds gegenQber dem 
der vorangegangenen Zyklen so lange erhSht wird, 
bis der Schuh beim Aufsetzen ausgleitet 



2. Verfahren nach Anspruch 1< 
dadurch gekennzeichnet 

dafl die Schuhsohle vor jedem Aufsetzen mit dem 
Neigungswinkel des vorhergehenden Zyklus 
5 geneigt ist und wahrend des Aufsetzens unter 
Oberwindung einer vorbestimmten Bremskraft bis 
zum Neigungswinkel des Untergrunds verdreht 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
w dadurch gekennzeichnet 

dafl nach jedem Zyklus der Aufsetzbereich des 
Schuhs auf dem Untergrund gewechselt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

3, 

75 dadurch gekennzeichnet 

daJ5 der Untergrund so eingestellt wird, daB die 
Achse des am Leisten angebrachten 
Knochelgelenks mit seiner Schwenkachse zusam- 
menfalft. 

20 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet 

da/3 der Beginn der Gleitphase und der eigentliche 
Rutschvorgang des Schuhs gesondert erfaBt und 
25 registriert werden.. 

6. Vorrichtung zum Ermitteln des Haftreibungs- 
Grenzwinkels von Schuhsohlen auf Bodenbeiagen, 
gekennzeichnet 

durch eine in ihrer Neigung verstellbare Tragkoh- 
30 struktion (50) fur einen Bodenbelag (53), 

durch einen das Sohlenmaterial (2) tragenden Lei- 
sten (1, 101), der uber ein Klemmgeienk-Gestange 
(3 bis 7) an einer Hubvorrichtung (36) befestigt und 
mit einstellbarer Kraft zyklisch auf den Bodenbelag 
35 (53) absenkbar ist 
und 

durch Steuermittel (40), die beim Abrutschen des 
abgesenkten belasteten Schuhs (2) auf dem 
Bodenbelag (53) den jeweiligen Neigungswinkel 
40 der Tragkonstruktion (50) anzeigen und die Vorrich- 
tung abschalten. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet 

da£ zum Erzeugen der Absenkkraft Gewichte (21) 
45 auf eine an Standern (23, 24) gefDhrte Tragplatte 
(20) auflegbar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet 

daft das Gelenkges&nge ein Knochelgelenk (3) mit 
50 einstellbarer Hemmung zwischen dem Leisten (1, 
101) und einer Schelie (4), ein feststellbares Kugel- 
gelenk (5) sowie ein Gelenk (7) mit Kugelraste (10, 
11) zwischen zwei Laschen (6) und einem vertika- 
len Tragelement (6) aufweist 
55 9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 
8. 

dadurch gekennzeichnet 

datf die Tragkonstruktion (50) einen motorisch - 
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schwenkbaren formsteifen Trager (51) mit seitli- 
chen in der Achse des Knocheigelenks (3) an- 
geordneten Lagerzapfen (57, 58) aufweist. auf dem 
der Bodenbelag (53) auf einem verstellbaren En- 
satz (52) angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein auf die Aufwartsbewegung der Hubvorrich- 
tung (36) ansprechendes Stellglied (65, 75) das 
Neigen der Tragkonstruktion (50) um einen verge- 
gebenen Winkelschritt auslost 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 
bis 10, 

dadurch gekennzeichnet 

daB das Tragelement (8) des Klemmgelenk- 
GestSnges horizontal verstellbar ist und einen ver- 
stellbaren Anschlag (43) fQr die Laschen (6) tragi 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 
bis 11, 

dadurch gekennzeichnet 

daB an einem der Lagerzapfen (57, 58) der Trag- 
konstruktion (50) eine Anzeigevorrichtung fOr den 
jeweilig eingestellten Neigungswinkel der Tragkon- 
struktion angeschlossen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anzeigevorrichtung eine stufenweis ver- 
stellbare plattenformige Halterung * (81) fOr einen 
mehrere kreissegmentformige parallele Winkeiska- 
len enthaltenden Registrierbogen (82) sowie einen 
am ggf. veriMngerten Lagerzapfen (57 bzw. 58) 
drehfest montierten Schwenkstab (96) aufweist, der 
einen auf dem Registrierbogen (82) anliegenden 
Schreibstift (97) trSgt 

14. Vonichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die plattenfSrmige Halterung (81) an einer 
Fanning (85) mrttels eines Linearantriebs (88) 
sowie einer in eine Verzahnung (86) eingreifenden 
Sperrklinke (90) um den Abstanden der Winkelska- 
len auf dem Registrierbogen (82) entsprechende 
BetrSge verstellbar sowie in den eingestellten Posi- 
tionen arretierbar ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Linearantrieb (88) von den Steuermltteln 
(40) der Hubvonichtung angesteuert ist 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 
bis 15. 

dadurch gekennzeichnet 

daB im Auslenkbereich der Laschen (6) ein Sensor 
(110) angeordnet ist der ihre Auslenkung aus der 
unbelasteten Normalstellung eriaBt und Qber eine 
angeschlossene Anzeige registriert 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sensor (109) ein am Anschlag (43) mo- 
ntierter pneumatischer Schaher ist der bei Beginn 



der Auslenkung der Laschen (6) offnet und ein 
Zahlwerk fOr die Anzahl der folgenden Schrittzy- 
klen aktiviert 

18. PrUffuB insbesondere fQr eine Vorrichtung 
5 nach einem der AnsprOche 6 bis 17, 

gekennzeichnet durch 

einen leistenartigen KSrper (101), der an seinem 
Boden Aufnahmen (105, 106) fOr Zuschnitte (107, 
108) aus plattenfSrmigen Sohlenmaterialien auf- 
w weist 

19. PrOffuB nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Absatzbereich und im BaJlenbereich je eine 
vorzugsweise kreisformige Aufnahme (105, 106) fOr 
is je einen Zuschnitt (107, 108) vorgesehen ist deren 
Lage und GrQBe etwa den Aufstandsflfichen eines 
normal belasteten Schuhs entsprechen.* * 
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